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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
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OBJETIVOS




OBJ ETIVOS

« Optimizar los costos de operacion de SU EMPRESA

* Implementar de manera inmediata PROGRAMA DE OPTIMIZACION
DE COSTOS RCT®

* Incrementar el MTBF (Tiempo Medio Entre Fallas)
* Incrementar el OEE (Efectividad General del Equipo)

* Reducir los costos de Mantenimiento Correctivo

« Mejorar el Programa de Predictivo (Analisis de Aceite con la
Metodologia ABCDE®: Aditivos-Basicos-Contaminacion-Desgaste-
Eliminacion de la Causa Raiz de Falla)




OBJETIVOS

« Mejorar el Medio Ambiente: Reducir el pasivo ambiental generado
(minimo duplicar la vida de aceites de engranes e hidraulicos, por
ejemplo)

 Mejora en la Seguridad: Reducir el riesgo de tareas de lubricacion
(Lubrication Tasks Risk Assessment)

* Implementar Mejores Practicas de Clase Mundial: Creacidn de una
nueva cultura en habitos de Mantenimiento y Lubricacion a traves
del CIT® (Casi Incidente Triboldgico)

 Reducir consumo de energia en motores eléectricos




OBJETIVOS

« Certificar a su personal bajo los criterios de las Categorias |y Il de
la Nueva Norma ISO 18436-4 (Lubricacion, analisis de aceite y
control de la contaminacion de los lubricantes) o por el ICML y
registrarlo ante la STPS

* Implementar el Sistema de Optimizacion de Costos RCT®
(Tribologia Centrada en Confiabilidad)

« Certificar a su Planta en Mejores Practicas de Lubricacion para
asegurar la sostenibilidad y evolucidon del Sistema

« Facilitar de manera directa la implementacion del MA en TPM (en
caso que apligue en su Planta)




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

. COMO LOGRAR LOS OBJETIVOS?




CONSECUCION DE OBJETIVOS

¢, COMO LOGRAR LOS OBJETIVOS ANTES PLANTEADOS?
¢, POR DONDE ATACAR LOS PROBLEMAS?
¢, POR DONDE EMPEZAR?
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¢ QUE MANTENIMIENTO OCUPA EL MAYOR PRESUPUESTO EN SU PLANTA:

CORRECTIVO, PREVENTIVO, PREDICTIVO O PROACTIVO?
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ESTADISTICAS MUNDIALES DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

2015 Ultrasound World Xl
Conference & Reliable Asset
World, Terry Harrys (CMR
Professional / CMRT) “How to
Perform an Asset Critically
Assessment”

55% Correctivo

30 % Preventivo
12% Predictivo
2% Otros (incluido
proactivo)
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http://www.reliableassetworld.com/pre-conference-workshops/terry-harris-bio/

¢ Y cual son las causas-raiz de falla?

& http://www.pump-magazine.com/pump_magazine/pump_articles/article_28/Roller%20Bearing%20Lubrication.pdf
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9 Damage Due to Imperfect
Lubrication

More than 50% of all rolling bearing
damage is due to imperfect lubrication.
be directly traced back to imperfect lubri-

cation, it is one of the underlying causes
of damage. Imperfect lubrication in the

contact areagleads to wegr, smeaj

coring, agdReiz s. In afidition

atigue @ re an oce&dr.
meti e efheatinggoc

if, in the case of starved lubrication or
overlubrication, the bearing rings are
heated to different temperatures due to
unfavourable heat dissipation, resulting

Ma

in a reduction of radial clearance or even

detrimental preload.

The main causes of the damage shown
in fig. 64 are:

— unsuitable lubricant (oil of too low a
viscosity, lack of additives, unsuitable
additives, corrosive action of additives)

— starved lubrication in the contact areas

— contaminants in the lubricant (solid
and liquid)

— altergtion of lubricant properties

ation and overlubrica-
ion canffe r ied by selecting a lubri-
cant supply system adapted to the rele-
vant application. Damage due to unsuit-
able lubricant or changes of the lubricant
properties can be avoided by taking into

account all operating conditions in lubri-
cant selection and by renewing lubricant
in good time. Details have been given in
the preceding chapters. The effects of
contaminants in the lubricant and the re-
sulting conclusions are described in this
chapter.

5.1 Contaminants in the Lubricant

There are hardly any lubrication
systems that are completely free from
contaminants. The effects of contami-
nants on the life of a bearing are de-
scribed in section 1.1.3. All lubricants
contain a certain amount of contami-
nants stemming from their manufacture.
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¢ Y cual son las causas-raiz de falla?

Mas del 53 %

Reduccién en consumo de 7.5%
% Mas del 53 % de las areas de oportunidad de energia por reduccién de friccién
mejora en la Planta, se encuentran en el drea de la
lubricacién Ahorro en costos de lubricantes 20%
Ahorro en reparaciones 20%
Gobierno Britanico Ahorros por paros X%
orro en eficiencia, min 1%
JOST N A Ah ficiencia, mi %
REPORT V‘ x Ahorro por mayor vida del 5%
equipo
British Ministry of State for
Educational and Science Ahorros en mano de obra 0.127%
H. Peter Jost TOTAL > 53%




Why Bearings Fail...

In a study conducted by SKF, over 50% of bearing failures
are the result of improper lubrication.

Storage and Handling Inadequate
Errors (2.8%) Lubrication (34.4%)

Lubrication Related
Failures: 54%

Overload (6.8%)

5 4 O/O Installation Errors (17.7%)

Contamination {19.6%)

¢ Y cual son las causas-raiz de falla?
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¢ Y cudl son las causas-raiz de falla?

Fallas Tipicas en Rodamientos

La mayoria de rodamientos no alcanzan su vida
calculada por disefio Lyp. La familia de rodamientos
NSK Tough Steel le hace frente a la causa raiz de
mas del 80% de fallas observadas en los laboratorios
de analisis de fallas: contaminacion y mala
lubricacion.

30%
Mala Lubricacién

Contaminacion
17% Otros

3% Vida Nominal
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.Y cudl son las causas-raiz de falla?

Conozca los efectos de la
contaminacion

La contaminacion de los fluidos ocasiona danos en el sistema
hidraulico de dos formas: Primero, reduce la eficiencia del
sistema. La productividad de la maquina depende de la
eficiencia de los sistemas hidraulicos. Si un sistema hidraulico
no puede llegar a su eficiencia maxima, se reduce el
rendimiento de la maquina. Las pérdidas por eficiencia
generalmente ocurren lentamente y pueden alcanzar entre el
16% y 20% antes de que el operador detecte alguna pérdida de
rendimiento. Estas pérdidas “invisibles” de eficiencia también
pueden aumentar al consumo de combustible.

La contaminacion también acelera el desgaste de los
componentes—aentre /5% y 85% de |as fallas de los
componentes del sistema hidraulico, como la bomba, el motor, el

cilindro v la valvula pueden ser causadas por la contaminacion,

Debido a los espacios libres mingsculos de los sistemas
hidraulicos actuales, incluso las particulas que no podemos ver

pueden danar las bombas, los motores, los cilindros y las
valvulas, en forma de desgaste abrasivo, adhesivo o por fatiga.

Espacios Libres de los
Sistemas Hidraulicos Cat

Visibles al uju humanu Cabsellu

umano

Prevencion

Desgaste abrasivo

Las particulas abrasivas raspan el metal de
Ios componentes hidraulicos. El metal de
desgaste se multiplics y e transportado a
otras partes del sistema para causar asi
mayores danos

Desgaste por fatiga

Las cargas de esfuerzos rependas de alta
presion astillan o rompan los camponentas
metalicos, fo que contaming el sistems
hidraulico.



http://www.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=F-Ws-J-Fqh-PhM&tbnid=_3Hfl8wWe5WWZM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.huntlogo.com/caterpillar-logo/&ei=LUIWUp7cJpOq4AOP-IHACQ&psig=AFQjCNEfXK9FkN_hIDCWsP01JH-xTTOmuQ&ust=1377276845694156

—
TECHGNOSIS INTERNATIONAL S.A. DE C.V.

VICKERS

dustria... @j LubeCoach - Grease Interv.. @ ® Video el ladron silenci... E'-ﬁ E-Q ¥ Pagina v Seguridad * Herramien'

(=2 eaton.com X | |

v *J Buscar - | Mas »

Vickers Systemic Contamination Control

Fluid Power is one of the most reliable Introduction

O and repeatable forms of power and For a hydraulic or oil lubricated
O motion control. All that is required is machine, the development of a target
con?prehenswe state-of-the.-art system cleanliness level and the plan to achieve

_ it is as much a part of system design
nation control. When problems are as the selection of the pump, valves,

; encountered, 80% of the time they are actuators or bearings. Unfortunately,
oY cual son las related to inadequate contamination when some system designers select a
causas-raiz de control practices. Understanding this filter, they look no further than a filter
falla? handbook will greatly assist the design  antacturer’s catalog, with little regard

or maintenance engineer in achieving for the particular system’s total require-
the balanced system cleanliness that is ments. Proper selection and placement

the cornerstone of fluid power reliability. of contamination control devices in a

Vickers has a more than 75-year system to attain the targeted cleanliness
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.Y cual son

las causas-raiz 8 O %
de falla?
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With at least 80% of hydraulic system failures
resulting from oil contamination, equipment
downtime due to unplanned maintenance is always
expensive and equipment efficiency and personnel

safety become issues for consideration.

With the range of CM20 6 Channel portable particle counters,
further consideration becomes unnecessary.
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More than % of all problems Monitoring hardware only
can be traced back to contami- detects around 20 % of all
nated oil. Monitoring oil cleanli- unplanned downtimes.
ness is therefore the most

important factor in preventing

system failures.
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.Y cual son las causas-raiz de falla?

VIDA DE LA MAQUINARIA

1— Pérdida de utilidad —1

Obsolencia Accidentes
(15%) (15%)

Degradacién de la superficie

(70%)
Corrosion Desgaste Mecanico .
(20%) (50%)
SOLUCION: l é
NO AGUA |Abrasién || Fatiga || Adhesién |

SOLUCION: SOLUCION:

O NO LUBRICACION
O PARTICULAS CORRECTA

SOLIDAS

l - Massachusetts
Institute of

Technology

€ Un estudio por Dr. E. Rabinowicz del M.L.T.
(Massachusetts Institute of Techgnology)
determiné que los componentes mecanicos y
equipos pierden utilidad, en un 70% debido a
la degradacion de la superficie

€% Las causas son: 20% resulta de la corrosion
y el 50% del desgaste mecanico

€ El principal agente de corrosidn es el agua
y las principales causas del desgaste
mecanico es la lubricacidon incorrecta y la
contaminacion con sélidos abrasivos

*Presentado en ASLE




CONSIDERACIONES BASICAS DE LA CONTAMINACION CON PARTICULAS

Al moverse las superficies, las particulas sélidas (tierra, polvo, etc.)
hacen que el metal se rompa....

... Las cuales DESTRUYEN a la maquinaria y equipo e implican la
pérdidas econémicas significativas (80 % de la causa de
desgaste y eventual falla de la maquinaria)
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'CONTAMINACH N Y PERDIDA:

¢Cual es el efecto de los contaminantes en la productividad de su empresa?

ST wemesajwsmucen eoecausanazoeria

[ DENISON | Hydrauics |

I — Vickers 80%
i Denison 70%
M.L.T < 70%
m Caterpillar 80%
Techgni§sis Techgnosis 80%
Pall 80%
Hydac 90%
'HYDAC) Reporte K1AOR6 (Consejo Nacional de > 80%
Investicacién de Canada, Ottawa, Ontario)
BENE Lubrication Engineers 82%

Por tanto: {SI SE ELIMINA LA CONTAMINACION, INCREMENTAN LAS UTILIDADES DE SU EMPRESA!
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Wilfredo Pareto
(Paris 1848 - Turin 1923)

Si Pareto fuera Gerente
de Mantenimiento o
Ingeniero de
Confiabilidad... jEstaria
muuuuuy contento!
iSabria perfectamente
gue hacer!




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

UN VISTAZO A LA REALIDAD...




¢Qué ACEITE PARA
ENGRANES ESTA
USANDO PARA ESTE
TIPO DE
TRANSMISIONES:

1SO 220 EP, 320 EP O 460
EP?

9/10
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-l quimico
del aceite
ala

'corona




¢SE TIENEN LOS LUBRICANTES CORRECTOS?

9/10

¢ESTA
USANDO
GRASA LITIO
EP 2 PARA SUS
MOTORES
ELECTRICOS?




‘ Copper sufide
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(ALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?
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; (,ALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO”
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(ALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?
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s) / l () (ALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?
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¢ ALGUNA VEZ HA VISTO
ALGO COMO ESTO?

9/10
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‘ ¢QUE TAN LIMPIO ES EL MANEJO Y APLICACION DE SUS
') / l () LUBRICANTES?

Des-Case
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PUNTOS DE
LUBRICACION DE
SISTEMA CRITICO
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¢QUE TAN
SEGURAS SON
SUS PRACTICAS
DE
LUBRICACION?

Para lubricar, han tenido que “colgar” (suspender) de la grua-viajera a la
personay con uso de arnés. Obviamente, desde el punto de vista de
seguridad, esta es una tarea que debe de ser mejorada para reducir el riesgo
de la misma




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

SOLUCION:

EL REDISENO DE LA MAQUINARIA
(GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVQOS)
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RCT Y MEJORAS POR REDISENO DE LA MAQUINARIA... PEQUENAS ACCIONES QUE PERMITEN

REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

FUGA POR EL RETEN (62 %)

DANO A VALVULAS, SENAL ERRATICA, DANO A RODAMIENTOS Y FUGA POR RETEN
ROTURA DE MANGUERAS, PERDIDA DE (5,000 A 10,000 PSI)
PRESION
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R AEJORAS POR REDISENO'DE LA"MA -ff IA PEQUENASACCION QUE PERMITEN

REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE 'Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

BENEFICIOS:

« Se evitan fugas por el retén,
evitando dafnos al equipo y
pérdidas por paro a la linea de
produccion

« Se evitan derrames de aceite —
situacion de riesgo de accidente
de seguridad

 Se evita derrame de aceite al
medio ambiente

« Sus transmisiones... ¢Ya
tienen camaras de expansion?

FUGA POR EL RETEN (62 %)



../INFOTEC/EXPANSION CHAMBER CALCULATION.pdf

RCT Y MEJORAS POR REDISENO DE LA MAQUINARIA... PEQUENAS ACCIONES QUE PERMITEN
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:




] \Q UINARIA PEQUENAS ACCIONES QUE PERMITEN
- REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

BENEFICIOS: Se evita el ingreso de particulas solidas, tierra, polvo, humedad,
prolongandose la vida de las valvulas, bomba y del aceite (éste podria durar 10 afos en
servicio). Sus sistemas hidraulicos... ¢Ya tienen filtros respiradores con

desecante?




RCT Y MEJORAS POR REDISENO DE LA MAQUINARIA... PEQUENAS ACCIONES QUE PERMITEN
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

DARIO A RODAMIENTOS Y FUGA POR
RETEN (5,000 A 10,000 PSI)

BENEFICIOS:

« Se evitan dafos a los retenes, rodamientos y

grasa en el bobinado y pérdida de energia

 Se detecta una obstruccion en la linea de

lubricacion

» Se optimiza el proceso de lubricacion de los

motores por parte de su personal, pues no han
de retirar y recolocar el tapon de purga con
alivio

« Sus motores eléctricos... ¢Ya tienen
graseras y tapones de purga con alivio?
¢ Sistema de Identificacion Poka Yoke?




REDISENOS (»GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS)

CON NUEVAS TECNOLOGIAS DE CONFIABILIDAD... HAY CIENTOS DE NUEVOS
ACCESORIOS/EQUIPOS A UTILIZAR EN SU MAQUINARIA
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../Pictures/Deacero Santa Catarina Julio 2009

Tech@sis* TECHGNOSIS INTERNATIONAL S.A. DE C.V.
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RESULTADO/ENTREGABLE: INCREMENTO EN LA CONFIABILIDAD Y VIDA DEL EQUIPO
(EJEMPLO: ELIMINACION DE FALLAS DE TRANSMISIONES EN EL AREA DE TREFILADO
NEGRO GALVANIZADO EN DEACERO SANTA CATARINA, N.L.)




EVOLUCION DEL ROL DEL LUBRICADOR EN LA ORGANIZACION

@

IMPORTANCIA DE LA FUNCION DE LUBRICACION
® Y

¢En qué parte de su organizacion se encuentra la funcién de lubricacién?

ASSET PERFORMANCE
MAINTENANCE QUALITY TROUBLESHOOTING
PERMISSIONS -
EFFICIENT PLANNING A;Eggfé 0 E E
Pél/",’f}/!‘!aﬁ?‘ LLD:‘:{ WARRANTIES = RESULTS  MEASURFYENT
gl CMMS
P M OVERHALLS m AnLeT
owevenT LPARTS EMPOWERMENT PROPHCTIVITY
PERSONNEL PROCESS IMPROVEMENT
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EVOLUCION DEL ROL DEL LUBRICADOR EN LA ORGANIZACION

_ PRECONCEPTO _

“Si, lubricar es algo muy importante y es algo que debe hacerse”

__REALIDAD

¢Quién es el personal dentro de la organizacion
que se encarga de la lubricacién?

(Es personal altamente entrenado?

¢Es personal consciente de la importancia de
Lubricar?

¢Es personal certificado?
¢Existen procedimientos de lubricacion en la organizacion o

solo son OT’S (érdenes de trabajo) con la instruccion de
“lubricar’”?

¢Esta integrado su programa de lubricacién al CMMS de
su empresa (SAP, Maximo, JD Edwards, etc.)?
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

SOLUCION:

ENTRENAR, SENSIBILIZAR A SU
PERSONAL Y CERTIFICARLO BAJO ISO
18436-4 (SOLO SE REQUIERE GRADO
MINIMO DE SECUNDARIA)




¢EN LUBRICACION (PROCEDIMIENTOS VS OT’S, NUEVAS TECNOLOGIAS, USO DE SOTFWARE DE LUBRICACION,

MANEJO Y ALMACENAMIENTO, APLICACIONES CORRECTAS, ETC., ETC.)?

¢EN REDISENO (ACCESORIOS DE CONFIABILIDAD)?
¢EN CONTROL DE LA CONTAMINACION?

¢EN SU PROGRAMA DE MONITOREO DE CONDICION?

¢EN ENTRENAMIENTO/CERTIFICACION A SU PERSONAL?

¢EN CONTAR CON HERRAMIENTAS DE APOYO PARA FACILITAR LA IMPLEMENTACION DE TPM O RCM?

¢ETC., ETC.?

LA MANERA INMEDIATA DE CAPTURAR ESTAS AREAS DE OPORTUNIDAD ES
MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE RCT® (TRIBOLOGIA CENTRADA EN
CONFIABILIDAD)




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

¢ QUIEN ES EL GRUPO TECHGNOSIS?




EXPERIENCIA TECHGNOSIS A SU SERVICIO (José Paramo)

Gerente de Control de Calidad
Planta Re-refinadora de Aceites Lubricantes

Gerente de Proceso

TEXACO

Planta Re-refinadora de Aceites Lubricantes

Proceso PROP

SHELL

Gerencia de Soporte Técnico

Desarrollo de Portaofolios Industrial (Lensbury, UK)
Gerente de Mercado Industrial

Gerencia de Distribuidores Industriales

Gerencia Nacional de Ventas

Gerencia de Estrategia y Planeacion de Shell México
Publicacién del libro: “LUBRICACION” por Shell México




EXPERIENCIA TECHGNOSIS A SU SERVICIO (José Paramo)

Gerencia de Ventas Industriales

Direcciéon Nacional de Ventas Industriales

Direccién de Operaciones E S S O
Asesoria de Marketing Industrial para América Latina

<Base: Buenos Aires, Argentina>.

Publicacién del Libro: “LUBRINGENIERIA” por ESSO México.

Asesor de Productos Industriales para Norteamérica
(Base: Washington, D.C. Fairfax, Virginia, USA)
Direcciéon Nacional de Ventas Industriales

M O B | L Direccion General (Interino)

Direcciéon de Operaciones de México, Caribe y Centroamérica
de ExxonMobil




Obtencioén del Premio Nacional

(er. Lugar) de Ingenieria Quimica por AMIDIQ (Trabajo: Re-refinacion
de Aceites Lubricantes) y publicacion del libro “RE-REFINACION”

por la Universidad de Guanajuato.

e

.ot (ol P S IR

Otorga el presenta diploma a

por _MABER OBTENIDO EL PRIMER LUGAR B EL CONCURSO LE TESIS

on ol ¥ ENCUENTRO NACIONAL celebrado en la Universidad de las Américas.

Santa Catarina Martir, Puel., 8 22 de marzo de 1985,

Fremdnnse da AL

S

ANIVES
B0 1985

PEFINACION € Péramo

Obtencién del Premio “Lince de Oro” (Primer Lugar)
en la Maestria en Administracion de Negocios
( MBA) con Especialidad en Ingenieria Financiera
por la Universidad del Valle de México a Nivel Nacional

[

Promedio: 100 %

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO
CAMPUS LOMAS

Otorga el presente

RECONOCIMIENTQ

ki 3514

by - '
r

\ Jose‘}l,)z,}zle?gg\??’iamo “

78

Por haber obtehido el
_[\Lince.de Org "
“de la Maestria en’Administracion
con Especiatidad en
Ingenieriz Finangiera

éxico

a1 de febrero de 1999.
“Por siempre responsable de lo que se ha cultivado®
\




La Red Tematica de Ingenieria de Superficies y Tribologia (REDISYT)

Estatutos de la Red

Ciudad de México, a 29 de agosto de 2018

Comité Técnico Académico de la REDISYT 2017-2018

nsiuoTecndkigicoSuperir ~— © 7/ jiversidad Veracruzana

e ysis
Machinerv LV ant A

7y Lubricant ¥

(”‘ﬂd[,(vd” Machinery

P ALl -
s e W
...... o
A ~

o G

Miembro de la Red Tematica de Ingenieria de Superficies Y Tribologia (REDISYT) y Consultores
Certificados por el Instituto Mexicano de Mantenimiento Predictivo y por el International Council
of Machinery Lubrication MLT, MLA-Il'y MLA-III
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| UBRINGENIERIA

Por Shell México Por Universidad de Guanajuato Por Esso México




~ SERIE DE LIBROS DE TRIBOLOGIA CENTRADA EN
CONFIABILIDAD - RCT®

1R|BOLOGIA CENy | <8 OLOGIACENTRADAENC .
eN CONFIAB’LIDA NIVEL I

z |
V 4 ¢

‘\

3 \ “* .
] |
N S -

CONFIABILIDAD OE &4 >
A TRAVES DEL FACTOR Muwinania

Ing. José Param

www.grupo-techgnosis.com



http://www.grupo-techgnosis.com/

PUBLICACION DEL LIBRO:
RCT®- TRIBOLOGIA
CENTRADA EN
CONFIABILIDAD
(GESTION TRIBOLOGICA
DE ACTIVOS)

EL MAS EXTENSO
ESCRITO EN ESPANOL
SOBRE EL TEMA:

835 PAGINAS




APPLITechgnosis

Certifica personal por TICD bajo ISO
18436-4 o ICML y Plantas bajo
RCT® y desarrolla metodologias de
optimizacion, Software de
lubricacion, Techgnotips,
Investigacion, etc.

Ejecuta servicios de
Entrenamiento, Inspeccion,
Consultoria y Trabajo de
Campo

Operaciones Europa y Resto
del Mundo




QUIENES SOMOS - PRESENCIA GLOBAL

I  Headquarters Europa

. APPLITECHGNOSIS
Eﬁ y !

FARAPAYESH
Medio Oriente

==

Global Headquarters
GRUPO TECHGNOSIS
(Techgnosis, ATM)
TECNIA

|
RepblicaDominicana
CONSULTA INTELIGENTE _

ASSET
Partner Colombia

- Partner Bolivia

E VIBRATION

Partner India

SPi2
Partner Ecuador

LUBCOM
Partner Per(i

o

PROTECO
Partner Chile

*

*

PdM TECHNOLOGY (BEWING) CO,, LTD.
Partner China




CONGRESO INTERNACIONAL PRECONLUB MONTERREY 2014,
GUANAJUATO 2016, GUANAJUATO 2017, ESPANA 2018, PERU 2018
GUANAIJUATO 2018 - ORGANIZADO POR EL GRUPO TECHGNOSIS

INTERNATIONAL (ASISTENTES DE 8 PAISES)
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[ —_ i
ORGANIZADOR DEL CONGRESO INTERNACIONAL PRECONLUB (PREDICTIVO-CONFIABILIDAD-
LUBRICACION) EN VARIOS PAISES

O INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO

,‘\ UHRAUEL0, ° PREDICTIVO, CONFIABILIDAD
> 2018 DE CLASE MUNDIAL
( o PRECONLUB
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Para mayor informacion, favor de visitar nuestra sitio Web:
WWW.grupo-techgnosis.com

www.applitechgnosis.com

www.preconlub.com

APP: RCT Techgnosi

NOTA IMPORTANTE:

Grupo Techgn

po-techgnosis.com * B 0| @ :

01(462) 1398 684 ©

gz Grupo Techgnosis [

Clik para enviar Watsapp
is Europa  C

Conocimiento Técnico
aplicado para Mejorar

La confiabilidad de su Maquinaria
La productividad de su empresa y su Calidad de Vida

Techgnosis es una Compaiiia

| NEUTRAL, es decir: NO VENDE ninguna,

marca de aceites, grasas lubricantes, filtros,
analizadores de aceites, accesorios de
redisefno, mirillas, puertos de muestreo, etc.,
lo cual nos permite hacer recomendaciones
completas e imparciales, las cuales no es
posible que las hagan las empresas que
venden productos con las desventajas que
ello implica (linea limitada, parcialidad en las

.| recomendaciones, etc., etc.)



http://www.techgnosis5.com/
http://www.applitechgnosis.com/
http://www.preconlub.com/

PUBLICACION TRIMESTRAL DE TECHGNOTIPS

BAJAR MULTIPLES APLICACIONES EXPERTAS DE
TECHGNOSIS (SOFTWARE DE CALCULOS
TRIBOLOGICOS) EN NUESTRA APP:

RCT Techgnosis

Y en: http://www.grupo-techgnosis.com/blog.php




BUSINESS
T R

DESCRIPCION GENERAL

) Lanzamiento a nivel mundial en Abril 2017 por el
Grupo TECHGNOSIS y su grupo de empresas
(Applitechgnosis, S.A., Techgnosis International,
S.A. de C.V. y Asset Tribological Management, S.A.
de C.V.) en sociedad con BNET Europa del
SOFTWARE DE LUBRICACION MAS COMPLETO EN
EL MERCADO INTERNACIONAL, INCLUYE:

BNET-RCT-Tribologia Centrada en Confiabilidad, es el dnico
software a nivel internacional que permite gestionar todas las
dreas de LA LUBRICACION DE CLASE MUNDIAL, incluyendo
aspectos innovadores Vs cualesquiera otras alternativas del
mercado.

BNET-RCT es un producto/solucidn desarrollado conjuntamente
con Techgnosis International  Yec , compadia reconacida
internacionalmente por su solvenca en el campo de a tribologia y
la lubricacidn. Techgnosis International esta representada en
Espafia por su filial APPUTechgnosis . o cuya sede estd
en Barcelona.

1. Lubricacion www.applkechgaoss.com

2. Andlisis de Aceite con la Metodologia ABCDE - \ 5 -
(Aditivos-Basico-Contaminacion-Desgaste- fed s e g .'
Eliminar Causa Raiz de Fallo) ' r

W techgnosiss.com

3. Control de la Contaminacion
4. Redisefo de la Maquinaria
5. Casi Incidente Tribolégico (Herramienta de
Cambio de Cultura, cambio en los habitos de FUNCIONES ¥ CARACTERISTICAS
lubricacion del personal) LUBRICACION: Rutas de ubricacidn, seleccidn del lubricante adecuado,
6. Evaluacion Econémico-financiera de un """""s"""""'“'“"""“"":""""*"’“:;;‘* !
4 o . ANALISIS DE ACEITE: Mediant Metodologia A hgnosi
Programa de Lubricacién de Clase Mundial o ette A iats IRyl ul i pica
RCT (Reliability Centered Tribology®) gl e g s e
i 1 i acido, Owadacion, Contaminacion sdlida 1SO 4406, Contaminacidn
7. Multiplataforma Android e iOSy agua, Wolin, Combustible, Glicl, Otros lubricantes, etc_y, inalmente,
Compatibilidad con CMMS (SAP, Maximo, etc.) determinar el desgaste de la maquinaria, incluyendo el mayor valor
afladido: qué acciones realizar para eliminar la cousa raiz de fallo tanto
8, en el aceite, como en ka maquinaria (redisefio con accesorias de control

Aplicacion de alta disponibilidad alojada en la
nube .

de lo contaminocion y optimizacian de la lubricocion).

CONTROL DE LA CONTAMINACION: Establecimiento, medicion
“monitorec” y control de la contaminacion en of sistema.

CASI INCIDENTE TRIBOLOGICO: Herramienta de cambio de cultura en
las tareas de la lubricacdn.

EVALUACION ECONOMICO-FINANCIERA DEL PROGRAMA RCT: A través
de este médulo se pueden cuantificar las mejoras y beneficios obtenidos
por b implementacidn del Programa.

Bussines Net Engine, S.L. &/ TeNgraf, 88-8aiess « 08041 « Barcelons (Spain) » Tel (¢34) 9342000 33

www . bnet-engine.com



MODELO DE NEGOCIO

Consultoria
Gestion

Triboldgica de
Activos: RCT®

g

~- ,
TECHGNOSIS INTERNATIONAL S.A. DE C.V.

. ) éertificacién
| gy de Personal |
4 . /A Y de Plantas

WA nlisis de/ /
Aceite |
Sistema

Y/ Seminarios
Publicos y
Privados bajo
Norma ISO
18436-4




ENTRENAMIENTO: SEMINARIOS PUBLICOS Y PRIVADOS
BAJO NORMA ISO 18436-4 CON CERTIFICACION POR TICD O POR EL ICML Y CON
REGISTRO DE LA STPS
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ALGUNOS HIGHLIGHTS DE TECHGNOSIS
LABORATORIO DE CERVECERIA PACIFICO, DEACERO RAMOS ARIZPE, DYNASOL, ETC., ETC.




ALGUNOS HIGHLIGHTS

DE TECHGNOSIS

/:/-'w
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LA PLANTA DE MAYOR CAPACIDAD INSTALADA DE
PRODUCCION DE CERVEZA, INICIA OPERACIONES EN
COAHUILA CON TODA SU MAQUINARIA CRITICA
REDISENADA POR TECHGNOSIS. NOTA APARTE: LA
PLANTA DE ZACATECAS SALE EN HISTORY CHANNEL

FORD MEXICO INICIA LA PRODUCCION MUNDIAL
DEL FORD FIESTA, PARA ELLO ARRANCA UNA
NUEVA PLANTA EN CUATITLAN. TODO LA
MAQUINARIA CRITICA HA SIDO REDISENADA
POR TECHGNOSIS CON LA METODOLOGIA RCT




IMPLEMENTACION DE RCT EN CANANEA - LA MIINA MAS GRANDE
DE MEXICO Y LA SEGUNDA DE AMERICA LATINA




ENTRENAMIENTO
ESCLUSAS AUTORIDAD DEL
CANAL DE PANAMA
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ALGUNOS HIGHLIGHTS DE TECHGNOSIS
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CERTIFICACION RCT DE REFINERIAS
DE PETROLEO DE CEPSA EN
EUROPA




LA PLANTA CEPSA EN SHANGAI INICIA
OPERACIONES EN 2015 PREVIAMENTE
REDISENADA POR TECHGNOSIS
INTERNATIONAL
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TECHGNOSIS INTERNATIGNALS e iBE V.

RCT® - ALGUNAS REFERENCIAS
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TECHGNOSIS INTERNATIGNALS e iBE V.

RCT® - ALGUNAS REFERENCIAS
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RCT® - ALGUNAS REFERENCIAS
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BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

 PEPSI: Se eliminaron
paros de reductores en
lineas de envasado de
botellas de vidrio en
Planta de Apodaca. Ing.
Eduardo Araujo. Caso
presentado en

Preconlub 2014 en pepSi

Monterrey



../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/Pepsi_PRESENTACION RCT.pdf

BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

« CARGILL:
Reduccion de
fallas de
reductores en
Planta Tula.

Caso presentado
por Ing. Leobardo
Chavez en
Preconlub 2016

L‘aﬁll



../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/TESTIMONIAL CARGILL.pdf

BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

« CFE: Reduccion
de fallas en
Planta de
Generacion por
5,300,000
pesos/ano. Ing.
Giovani Noriega.
Central Noroeste
Hermosillo

Comision Federal de Electricidad



../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/CFE_NOTA INFORMATIVA Implantación RCT SRGHNO 2010-2011.pdf

BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

« NHUMO:
Reduccion del 40
% de las fallas en
el area de negro
de humo. Planta
Altamira. Ing.
Hernandez
(Actualmente en
BASF)



../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/Mantenimiento.mpg

Techg SIS TECHGNOSIS INTERNATIONAL S.A. DE C.V.

BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

MANENTIENIL
ST R VI
 DYNASOL: Caso —
de éxito
presentado en la
 AISTAC
(Asociacion de
Industriales del
Sur de
Tamaulipas). Ing.
Fernando

Balderas



../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/DYNASOL LABORATORIO Y AREA RCT

BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

REPSOL.: Refineria de Puertollano. Reduccion del 49 % del consumo de lubricantes y
del 34 % de las fallas (Refineria Espafia — 6000 equipos dinamicos). Presentado en el
Congreso de Marzo de 2017 de la Asociacion Espafola de Mantenimiento. Caso
presentado por Ing. Nicolas Guerra
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../Documents/PRESENTACION RCT - ATM 2018/PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/AEM-Nicolás Guerra-Proyecto Mejora de Lubricación.pdf
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BENEFICIOS OBTENIDOS - EJEMPLOS

EVOLUCION COSTES POR LUBRICACION EVOLUCION AVERIAS POR LUBRICACION

-49%

2014 2015 2016 2014 2015 2016

Figura 18. Evolucion de Indicadores de Resultado del Proyecto

REPSOL — RESULTADOS PRESENTADOS EN LA ASOCIACION ESPANOLA DE MANTENIMIENTO MARZO 2017


PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/AEM-Nicolás Guerra-Proyecto Mejora de Lubricación.pdf

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

PROPUESTA
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~ RCT®: SENTIDO COMUN APLICADO DE UNA
MANERA SISTEMATICA DE CLASE MUNDIAL

Conclusiones de Empresas e
Instituciones de Clase
Mundial (SKF, MIT,
Caterpillar, NSK, Vickers,

RCM (Mantenimiento Rexroth, Parker, FAG,
Centrado en Instituto JOSt, ”MP'TPM,
Confiabilidad): Excelente etc., etc.):
herramienta de Clase o
. 1. La lubricacion inadecuada —
Mundial para aumentar + representa estadisticamente hasta —_—
| f bld d el 53 % de las causas de falla de la
a con 1ablida maquinaria

e

2. La contaminacion con particulas
solidas estadisticamente representa

hasta el 80 % de las fallas de los
RCT® PATENTADO EN 28

equipos PAISES (Expediente M
] ) . » 3510710 Comunidad
3.  RCT® tiene costos de inversion Europea y 1033200 IMPI
mucho muy inferioresa RCM y da México)

resultados en el corto plazo:
3-6 meses



../FOLLETOS TG Y TP/TECHGNOSIS/FOLLETO RCT.pdf

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA'Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

PROPUESTA

CUERPO DE
CONOCIMIENTOS,
HERRAMIENTAS Y
FUENTE DE
INFORMACION PARA
LA IMPLEMENTACION
DEL SISTEMA RCT®
INTEGRADO EN
EMPRESAS DE
AMERICA LATINA,
EUROPA Y ASIA

i 24
|

| TRIBOLOGIA CENTRADA EN CONFIABILIDAD ||/
GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS




PARA INCREMENTO

FASE | - RCT |
Lubricacién

FASE Il - RCT Il
Analisis de Aceite y Modos de Falla

de Clase Mundial, Control de la Triboldgicos de la Maquinariay Metodologia

Contaminacion y Redisefio de la

ABCDE (Aditivos-Basico-Contaminacion-

Magquinaria (Gestion Tribol6gica de Desgaste-Eliminacion de la Causa Raiz de

Activos)

Falla)

Gl
0
CONFiABILIDAD DELAMAY™ o
HUMANG v eyaLuACION EON

FASE Ill - RCT Il
Confiabilidad Triboldgica a Través del
Factor Humano y
Evaluacion
Econdmico Financiera de los
Beneficios del Sistema




RCT I




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

FASE |




INTERNATIONAL 1SO
STANDARD 184364
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‘ Techgnosis International Certification Division |

Contenido del libro RCT lincluye el cuerpo

de conocimientos para la Certificacién RCT | || i i ) ( ;
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Certification Division) bajo ISO 18436-4 CAT | - 4
y MLT I, MLA |y MLT Il de ICML (International | TrETERRREas
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por STPS: TINO70115KG4012. Se requiere f_l

grado minimo de Secundaria
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FASE I: HERRAMIENTA ATM (GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS) PARA REALIZAR
TRABAJO EN CAMPO (SHARKCOACH) CON PERSONAL (2 — 3 DIAS PARA LA INSPECCION
DE HASTA 20 EQUIPOS CRITICOS Y/O REPRESENTATIVOS), GENERACION DE REPORTE DE
ACCIONES Y CODIGOS POKA YOKE PARA EL SISTEMA DE IDENTIFICACION (1 A 2 SEMANAS
— TRABAJO POR CONSULTORES EN OFICINAS DE TECHGNOSIS)
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1606 DUOLEC VARI-PURPOSE GEAR LUBRICANT LE

La herramienta ATM (Gestion Triboldgica de Activos) incluye TODAS las o ENG
acciones de redisefio a realizar tanto en maquinariay equipos como en el 16

almacén, cuarto de lubricantes y estaciones de lubricacién. El Reporte de

acciones tipicamente varia entre 200-300 paginas indicando graficamente los 14 ISO 220
cambios a realizar, con fotos del equipo ANTES y DESPUES, nameros de parte CEAR.220.M.01
de accesorios y equipos, lista de proveedores, etc., para su inmediata ejecucion 1605 DUOLEG VARLPURFOSE

por el personal del cliente CODIG0 MFANOMERICO
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FASE I: HERRAMIENTA ATM (GESTIO

NVTRIBOLOéICA DE ACTIVOS) PARA REALIZAR TRABAJO EN CAMPO

<

(SHARKCOACH) CON PERSONAL (2—3 DIAS PARA LA INSPECCION DE HASTA 20 EQUIPOS CRITICOS Y/O
REPRESENTATIVOS), GENERACION DE REPORTE DE ACCIONES Y CODIGOS POKA YOKE PARA EL SISTEMA
DE IDENTIFICACION (1 A 2 SEMANAS — TRABAJO POR CONSULTORES EN OFICINAS DE TECHGNOSIS)

Ver en GOOGLE: BBG RCT

: .'l”;i.

CERTIFICACION DE PLANTAS POR TECHGNOSIS (TICD) EN AMERICA, EUROPA Y ASIA. RCT®
PATENTADO EN 28 PAISES (Expediente M 3510710 Comunidad Europea y 1033200 IMPI México).

UL

Las acciones indicadas en el reporte son de sencilla e
inmediata ejecucion. De hecho, no es necesario parar
el equipo, con la excepcion de la instalacion de los
puertos de muestreo. De esta manera, tanto los
equipos criticos y/o representativos seleccionados, asi
como el almacén, el cuarto de lubricantes y las
estaciones de lubricaciéon quedan rapidamente
redisefiadas, permitiendo realizar entonces una
revision. Con un cumplimiento minimo del 80 % de las
acciones, se otorga la Certificacion de Planta RCT® a
fin de asegurar la sostenibilidad del Sistema



PRESENTACION RCT, BROCHURE, TESTIMONIALES Y VIDEO/BBG_Se certifica en RCT en prácticas de lubricación.pdf

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

FASE I
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FASE Il (SOLO APLICA PARA EL PERSONAL DE PREDICTIVO Y CONFIABILIDAD):

LIBRO RCT Il, ENTRENAMIENTO DE 3 DIAS, EXAMEN DE 2 HORAS
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Contenido del libro RCT Il incluye el
cuerpo de conocimientos para la
Certificacion RCT Il de TICD (Techgnosis
International Certification Division) bajo
ISO 18436-4 CAT Ily MLA Il de ICML
(International Council of Machinery
Lubrication) y también por STPS:
TINO70115KG4012. Se requiere grado
minimo de Secundaria
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FASE I1: EN BASE A REGLAS 4 PM, EN EL TRABAJO DE INSPECCION DE CAMPO HECHO
PREVIAMENTE (EN FASE 1) SE GENERA UN REPORTE INDICANDO LA INSTALACION DE LOS
PUERTOS DE MUESTREO EN LAS MAQUINAS SELECCIONADAS (HASTA MAXIMO: 20)

‘lu
11

El Reporte previamente entregado en la
Fase |, incluye el lugar correcto en base
a la metodologia 4 PM, donde deberan
de instalarse los puertos de muestreo,
ya sea generales, especificos, parciales
0 excepcionales, indicando los
proveedores y tipos requeridos por el
personal del cliente



Tech Videos/turbina_de_vapor_CFE_(HQ).mp4

Techg@sis
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FASE Il (OPTATIVA): SE ENTREGA UN REPORTE QUE INCLUYE LOS EQUIPOS MINIMOS NECESARIOS QUE DEBERAN DE
TENERSE EN EL AREA DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CAMPO. NOTA: SE
CAPACITA PARA OBTENER EL MAYOR BENEFICIO DE LOS REPORTES DE SUS PROVEEDORES DE LUBRICANTES O DE LOS

Las acciones indicadas en el reporte
incluyen los equipos de analisis y de muy
bajo costo para realizar pruebas
fundamentales para los lubricantes en
planta: viscosidad, contenido de particulas,
agua, nimero acido y estado quimico del
aceite y, optativamente, el grado de
desgaste de la maquinaria (Indice PQ) y, de
manera excepcional, la estabilidad a la :
oxidacion del aceite de turbo-maquinaria 'y g ! S & A
turbocompresores (prueba RULER) |




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

FASE Il




PRESENTACION DE PROYECTOS DE OPTIMIZACION DE COSTOS A LA ALTA GERENCIA POR

PERSONAL DEL CLIENTE
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BAJO IMPACTO ALTO

¥

BAJO COSTO ALTO

DEACERO — Cliente Techgnosis

Minimo realizar 1 CIT al mes por cada operador, mecanicos y supervisores. La
Gerencia autoriza en base a matriz adjunta. Se genera una NUEVA CULTURA
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II: LIBRO R
) PRESENTACION DE PROYECTOS DE OPTIMIZACION DE COSTOS A LA ALTA GERENCIA POR
PERSONAL DEL CLIENTE
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Consecuencias
Matriz de valoracién de

riesgos

Insignificante [ Moderado Extremo

Muy alta Medio

Alta Medio

IMPACTO ALTO

Probabilidad

Puntos de lubricacion a 5.5 metros de altura. Usan arnés para lubricar, colgados

de la graa viajera. Solucién CIT: Bajar lineas de lubricacién a nivel cintura

BAJO

BAJO COSTO ALTO
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“FASE1II: LIBRO RCTTH, E

) PRESENTACION DE PROYECTOS DE OPTIMIZACION DE COSTOS A LA ALTA GERENCIA POR

PERSONAL DEL CLIENTE
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CONFIABILIDAD DE LAMAY WO
Humano y eyauacion O

Presentacién de Proyectos de Ahorros,
reduccion de fallas, mejoras en seguridad,
etc. Los beneficios econdmicos son
presentados a la Alta Gerencia por el
personal del cliente en términos de VPN
(Valor Presente Neto), TIR (Tasa Interna de
Retorno) y PP (Periodo de Pago). Se deja
muy en claro los Factores Clave de Exito
del Sistema: La definicion de roles
(Sponsor-Director o Gerente, Duefio del
Sistema-Gerente de Mantenimiento o de
Confiabilidad, Champion-Administrador y
los Sharks-Ejecutores de los Redisefios)

06/12/2009




Progs s At

AHORROS PRESENTADOS

POR PERSONAL DE NUESTROS
CLIENTES EN TERMINOS DE
VPN, TIRY PP A LA ALTA
GERENCIA

TPM: Productividad, las cero averias incrementan las utilidades de la Empresa


PROYECTOS CHARCAS
file:///G:/DSCN2263.AVI

CASO DE EXITO (PUBLICADO EN INTERNET: www-
techgnosis5.com, Revista TRIBOLUTION): ANALISIS DE
ACEITE Y REDISENO DE LA MAQUINARIA, ENVASADO




OBIJETIVO

“Reducir fallo en transmision de llenadora L-6

de 2 a 0 cada afho, debido a problemas de
lubricacion y contaminacion. 1200
botellas/min”




ALCANCE

El alcance de este rediseno solo aplica para el reductor general de llenadora L-6.

Vista posterior izquierda Vista posterior derecha




* Condiciones de contaminacion

* Dificil acceso para la inspeccion de nivel
de lubricante

* Para poder dar mantenimiento la
magquinaria debe de estar en paro.

* La causa raiz del fallo fue la falta de
lubricacién y la contaminacidn (particulas
solidas, agua, cerveza, etc.) del aceite.




ANTECEDENTES 1 USD = 18 pesos mexicanos
oo | ot

Falla presentada. * Daino en parte interna de reductor
Tiempo de produccion perdido. 6 hrs por evento

Costo por paro de produccion. $301,089.60

Costo de refacciones. $125,538.88

Costo de aceite 10 It. $600.00

Costo de mano de obra manntto. $594.00

Costo de mano de obra produccion $2,907.00

TOTAL $430,729.48

* Este evento se presento 2 veces en este aio.




ANTES DESPUES



ACCIONES RCT SANTA BARBARA/CHARCAS/DOCUMENTOS I.3

DESARROLLO TECNICO

Para lograr este objetivo es
necesario realizar un rediseno del
reductor general

REDISENO = Instalacién de

accesorios que incrementan la
Confiabilidad de la Maquinaria,
por ejemplo: Facilitar inspeccion
de niveles de lubricacion, la
condicion del aceite, la eliminacion
de contaminantes (Agua, cerveza,
particulas solidas, vidrio, etc.),
mejora de la seguridad, ergonomia
y medio ambiente.




DESARROLLO ECONOMICO-FINANCIERO

MODELO/
CONCEPTO INVERSION
CANTIDAD
Indicador de nivel de aceite para reductor de velocidad. CIP-51/2 $810.00
Filtro respirador con desecante y camara de expansion para control de Ccip
contaminantes (ambientes de humedad extrema). DESECANTE $1,620.00
Puerto de muestreo, con tubo especial para muestreo de aceite. CIP-12 $999.00
Tubo 3/8” acero inoxidable 2 mts $141.75
Codo 3/8” inoxidable 2 pzas $80.00
Conector rapido para relleno de aceite (sensor hermeto) 2pzas $450.00
Costo de mano de obra para acondicionar el reductor 2 Mecanicos $198.00

TOTAL

$4,298.75




'DESARROLLO ECONOMICO-FINANCIERO

CONCEPTO INVERSION AHORRO
Indicador de nivel de aceite para reductor de velocidad. $810.00
Filtro respirador con desecante y camara de expansidn para control de
contaminantes (ambientes de humedad extrema). $1,620.00
Puerto de muestreo, con tubo especial para muestreo de aceite. $999.00
Tubo 3/8” acero inoxidable $141.75
Codo 3/8” inoxidable $80.00
Conector rapido para relleno de aceite (sensor hermeto) $450.00
Costo de mano de obra para acondicionar el reductor $198.00
Costo por paro de produccion. $301,089.6
Costo de refacciones. $125,538.88
Costo de aceite 10 It. $600.00
Costo de mano de obra manntto. $594.00
Costo de mano de obra produccion $2,907.00
Costo por paro de produccion. $301,089.6
TOTAL $4,298.75 $430,729.48




DESARROLLO ECONOMICO-FINANCIERO

Calculo del Valor Presente Neto VPN

Si i= 9.30% tasade referencia dada por empresa cervecera

Entonces el VPN es de:

VPN = - 4,298.75 + (430,729.48/ (1.093) 1)

VPN = $ 389,781.28

SiVPN >= 0 se aceptalainversion




DESARROLLO ECONOMICO-FINANCIERO

Calculo de la Tasa Interna de Retorno TIR

TIR = ((Ahorro / Inversion) -1 ) X 100

TIR = ((430,729.48 / 4,298.75) — 1) X 100

TIR = 9919%

Si TIR >=1 seaceptalainversion




DESARROLLO ECONOMICO-FINANCIERO

Calculo del Periodo de Pago de lainversion PBP

PBP = Inversion /( Ahorro/ 365)

PBP = 4,298.75 /(430,729.48 / 365)

PBP = 3.64 dias

NOTAS:

1. Paraestaempresael PBP es de maximo 5 afos.

2. Después de este caso de éxito, RCT se implemento en las Plantas de:
Guadalajara, Zacatecas, Torredn, Mazatlan, Piedras Negras, se ha iniciado ya
en la nueva Planta en Mérida también




Implementar un Programa de
Lubricacion de Clase Mundial
RCT® que incluya TODOS los
factores clave de éxito: técnicos,
humanos y financieros

Otras metodologias contienen

muy pocos elementos de desarrollo y resultan
intrascendentes al no considerar

todos los factores clave de éxito, hacen un buen
esfuerzo pero, al final no son efectivos por ser
incompletos. Soélo consideran lo siguiente:

» Tipo de lubricantes
* Cuarto de Almacen
* Uso

« Otros

* Contaminacion
* Desecho
* Analisis

A
Certificacion de Planta

SOSTENIBILIDAD

Establecimiento de KPI’s

Certificacion del Personal
ISO 18436-4

Proyectos RCT:
VPN,TIRy PP

Casi Incidente Tribolégico
Cambio de Habitos

Gestion Tribologica de
Activos - ATM®

Control de la
Contaminacion y Rediseio

Analisis de Aceite
ABCDE

Lubricacion de Precision




EXISTE UNA BRECHA ENTRE LAS
PRACTICAS ACTUALES DE
LUBRICACION Y LAS MEJORES
PRACTICAS DE CLASE MUNDIAL...

KAl=Chan
ZEN=Good
E KAIZE
(Continual
\2 Improveme

RCT® CIERRA ESA BRECHA Y PERMITE EVOLUCIONAR LAS
PRACTICAS DE LUBRICACION Y MANTENIMIENTO EN SU PLANTA
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INICIE EL SISTEMA RCT® EN SU PLANTA... ES UNA DECISION
INTELIGENTE: ES UNA BAJA INVERSION CON UN MUY ALTO RETORNO. ES
SIMPLE, ECONOMICO Y DA RESULTADOS INMEDIATOS DE MEJORA

Techgngdsis




p- AlIR LIQUIDE
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Cargill

ALGUNOS EJEMPLOS DE EMPRESAS

CON IMPLEMENTACION DE ACCIONES

DE OPTIMIZACION DE COSTOS DEL
SISTEMA RCT®

MEXICO, LATINOAMERICA Y EUROPA
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Teléfono Oficina: +52 (462) 6352427
Movil (® : +52 1 (462) 1398684
Lada sin costo (en México): 01 800 8224159

WWW.grupo-techgnosis.com

www.preconlub.com

www.applitechgnosis.com

joseparamo@techgnosis5.com ;6

joseparamo@asset-tm.com

CONTACTO

jose paramo@hotmail.com

jacriado@applitechgnosis.com
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